Le boulier : un outil au service de la
construction des compétences
mathématiques
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Presentation du boulier

Le boulier est un abaque (outil servant a 0 ——3
calculer) formé d'un cadre rectangulaire 153383237C
muni de tiges sur lesquelles coulissent des 1 lesssg3s—0 [
boules, || S22

o o

Il était utilisé par des peuples tres largement
séparés comme les Grecs, les Egyptiens, les
Indiens, les Chinois et les Mayas et I'on peut
penser qu'il a été inventé indépendamment
dans différents endroits.




Principes d'utilisation

L/b I' fa oo 90000,00000
e boulier contien 0000000000 o .

Z . n manipule les boules de
boules réparfies en 10 OO HOOOOC0) I rqngéz du havut vers la
rangéees de 10. 90000.00000 rangée du bas.

\ / 900000.00000
, , OOOOC
On évite [I'itération 90009 ,
successive pour calculer 20000 Les boules sont colorees par
(8+3=8+2+1=11 et non 20000 groupe s >

(éventuellement) pour
faciliter le dénombrement.

8+1+1+1=11 OOOO0

On ne dénombre que ce qui est a sa droite (a la
gauche des éleves) :

LES BOULES « ACTIVEES » SONT A GAUCHE.




I Comprendre le boulier
Etape 1 : Le dénombrement classigue

Objectif :
= Savoir identifier rapidement
le nombre de dizaines et le
nombre d'unités et les
fusionner.




I Comprendre le boulier
Etape 2 : Les compléments a 10

Objectif :

= Savoir identifier rapidement
..... 90000 combien il manque pour
OOOOO arriver a la dizaine supérieure.




I Comprendre le boulier
Etape 3 : Les compléments a 100

7/+ 7=100 |00 S:08
oooooooooo’
90000,00000
99999,99999. (-))bézitf.r identifier rapidement
..... ..... combien il manque pour
::::: wpéreue. e
90000
909000
OO0




Comprendre le boulier
Etape 4 : Les franchissements

Objectif :

= Savoir additionner/soustraire
en passant d'une dizaine a une
autre.

el 55553300000
By [ I
30000 I

30000 000088008
4444~ I
30000 0000000088
OO0 EE— SN SS

\' 8+5 =8+2+3 =13




Comprendre le boulier
Additionner

X OO0 )

90000.00000 . £ .
3000000000 el
A eeeee :.. 2 Savoir décomposer les
L 50000000008 : nombres pour additionner
[ =000 -

00000

RN 0o >ans ereor.

000 eseee
OO0

Y 24+38

24+8+30 ou 20+30+4+8 = 62



Comprendre le boulier
Soustraire

I === == SO

B -4

 ocoeeses

I
90000

Objectif :

= Partir du plus petit nombre
et rechercher combien on
doit lui ajouter pour arriver
au plus grand.

44444
[ 900000009e

Y 32-18 = = 18+2+10+2 = 18+14



I Comprendre le boulier
Multiplier

Objectif :

= Savoir décomposer les
unités et les dizaines puis les
recomposer pour déterminer le
résultat d'un  multiplication
inférieure a 100.

3X12 = 3X2 +3X10 =36



Comprendre le boulier
Multiplier

Objectifs :
=>» Savoir utiliser les position intermédiaires

pour déterminer les résultats d'une
table.

2X7 =14

= Visualiser les zones de franchissement.




Comprendre le boulier
Diviser
48:2 = (40:2) + (8:2) = 24

Objectifs :

= Utiliser les positions intermédiaires pour
partager équitablement une quantité.

= Vérifier que 2 collections sont équivalentes.

m = Déterminer s'il y a un reste.




Comprendre le boulier
Representer les grands nombres

90000.00000
990000,.00000
90000.00000
Objectif 90000,.00000
= Comprendre la valeur de 90000,00000

position des rangées. O
= Traduire rapidement une
configuration en nombre.

37 925




Comprendre le boulier
Représenter les nombres décimaux et
les fractions

=1 Obijectifs :
= Comprendre qu’'une rangée est égale

=1/10=0,1 une unite.

= Associer une fraction a une collection

m =1/2=0,5 une écriture chiffrée




Liste des compétences a travailler en calcul mental au
cycle 3

CG'CU' men+a| CM] = Progr‘ammahon onnue"e

I Connaffre les fables d'addition de 225 (@)
o 2:Conndiire les tables d'addition de 6 & 9 @)
o 3:Conndiire les tables de multiplication de 2, 3¢t (@)
o Y4:Conndiire les fables de mulfiplication de 5,6 <t 7 ()
o 5:Conndiire les fables de mulfiplication de 819 ()

o 6:Ajouter, 10,100,1000... a un entier (@)

o 7:Soustraire10.100 .. aunentier @

o 8:Trouver le complément & 100 d'un nombre entier ‘
o 9:REVISIONS

o 10:Ajouter Il 21 dun nombre entier (@)

o 1l Ajouter 9,19 aun nombre entier ()

o 12:Soustraire Il, 21 & un nombre entier (@)

o 13:Soustraire 9,19 & unnombre enfier ()

o M:Multiplier un entier par 10,100 ou 1000

o 15:Diviser un entier par ]0* 100...
16 : REVISIONS




Liste des compétences a travailler en calcul mental au

cycle 3

I7: Calculer le double d'un nombre entier inférieur & 100 ‘
18 : Caleuler la moitié d'un entier (pair) inférieur @100 ‘

19 : Calculer le triple d'un entier inférieur & 100 ‘

20 : Caleuler le quadruple d'un entier inférieur @100 ‘

21 : Multiplier un entier inférieur & 100 par 1l ‘

22 : Multiplier un entier inférieur &10 par 12 @)

23 : Multiplier un entier inférieur a 10 par 20, 30, HO..

24 :REVISIONS

25 : Passer de la fraction décimale au nombre décimal ‘

26 : Passer dunombre décimal ala fraction décimale

21: ﬂjnufer un entier et un décimal (hombres inférieurs al00) ‘

28 : Ajouter un dixiéme, un centiéme... @ un nombre décimal ‘

29 : Cdlculer le c-:::-mp|émenf ald'un décimal avec un chiffre aprés la vir‘gu|e ‘
30: Cdlculer le ccmp|émen']‘ @10 d'un nombre décimal avec un chiffre apreés la vir*gu|e
31: Hu”ipher‘ un nombre décimal par 10,100 ...

32 : Diviser un nombre décimal par 10,100 ...




Boulier interactif disponible sur le site
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Faire un don
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